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Abstract of EP0574105 

The invention relates to a control system for 
cameras, particularly with motor units 4, 5, 6 
for setting zoom, focus and/or iris and at least 
one manual control unit 1 electrically 
connected to the motor unit or the motor units 

4, 5, 6. According to the invention, a control 
section 36 with a position transmitter 33 is 
integrated in each motor unit 4, 5, 6, both 
setting values and range limits can be 
adjusted by analog and/or electronic means at 
the manual control unit 1 , each motor unit 4, 

5, 6 and the manual control unit 1 exhibit a 
digital data input and data output and the 
motor units 4, 5, 6 and the manual control unit 
1 are connected to one another via a serial 
control and data bus 8. It is the aim of the 
invention to provide a control system for 
cameras which is distinguished by a simple, 
modular and extendable configuration. 
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© Modulares Steuersystem fur eine Kamera. 



< 



rs 
in 



© Die Erfindung betrifft ein Steuersystem fOr Ka- 
meras, insbesondere mit Motoreinheiten 4, 5, 6 zur 
Zoom-, Focus- und/oder Iris-Einstellung und minde- 
stens einer mit der Motoreinheit bzw. den Motorein- 
heiten 4, 5, 6 elektrisch verbundenen Handbedien- 
einheit 1. ErfindungsgemaB ist in jeder Motoreinheit 
4, 5, 6 ein Steuer- und Regelteil 36 mit einem 
Positionsgeber 33 integriert, sind an der Handbe- 
dieneinheit 1 sowohl Einstellwerte als auch Bereichs- 
grenzen analog und/oder elektronisch einstellbar, 



weist jede Motoreinheit 4, 5, 6 und die Handbedien- 
einheit 1 einen digitalen Dateneingang und Daten- 
ausgang auf und sind die Motoreinheiten 4, 5, 6 und 
die Handbedieneinheit 1 uber einen seriellen Steuer- 
und Datenbus 8 miteinander verbunden. Ziel der 
Erfindung ist es, ein Steuersystem fur Kameras zur 
Verfugung zu stellen, welches sich durch einen ein- 
fachen, modularen und erweiterbaren Aufbau aus- 
zeichnet. 
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Die Erfindung betrifft ©in Steuersystem fur eine 
Kamera nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bei einer Laufbildkamera werden vor und wah- 
rend der Aufnahme eine Vielzahl von Parametern 
eingestellt und variiert, insbesondere die Aufnah- 
mefrequenz, die Sektorenblendenoffnung, die Iris- 
blendenoffnung, die Scharfe und die Brennweite. 

Es ist bekannt, die beiden erstgenannten Para- 
meter durch Ablaufprogramme, die die 
Blendenwinkel- und Aufnahmefrequenzeinstellung 
miteinander koppeln, aufeinander abzustimmen. 
Dadurch kann beispielsweise erreicht werden, daB 
trotz unterschiedlicher Beleuchtungsverhaltnisse 
wahrend eines Takes eine konstante Tiefenscharfe 
beibehalten wird. Der zeitliche Verlauf der Veran- 
derung sowohl der Aufnahmefrequenz als auch der 
Sektorenoffnung wird dabei bevorzugt mittels eines 
Kamerakontrollgerates programmiert und kontrol- 
liert. Das Kamerakontrollgerat kontrolliert daruber- 
hinaus weitere Kamerafunktionen wie die Koordina- 
tion der einzelnen Kameramotoren, die Einsteilung 
der Filmende-Vorwarnung, die Einsteilung fur den 
Ruckwartsiauf und das Setzen von Zeitcodes und 
Userbits. 

Die Einsteilung der Irisblendenoffnung, der 
Scharfe und der Brennweite erfolgt an Objektivrin- 
gen des Kameraobjektives. Zur einfacheren und 
zuverlassigeren Einsteilung der Kameraobjektive 
werden dazu bevorzugt Bedienelemente verwen- 
det, die entweder an der Kamera selber angebracht 
Oder als Fernbedienungen realisiert sind. 

Es ist bekannt, in Horizontallage an einem Ka- 
meraobjektiv eine oder mehrere Motoreinheiten an- 
zuordnen, die jeweils uber ein Zahnritzel ein Dreh- 
moment auf den Zahnkranz eines Objektivringes 
Ubertragen und auf diese Weise eine Einsteilung 
des Objektivringes bewirken. Die einzelnen Motor- 
einheiten sind dabei mit einer Kontrolleinheit ver- 
bunden, die wiederum uber eine Handbedieneinheit 
gesteuert wird. Dieser Aufbau ist nachteilig mit 
einer aufwendigen Verkabelung der einzelnen Ele- 
mente verbunden, da jede Motoreinheit Qber ein 
separates Kabel mit der Kontrolleinheit und diese 
uber separate Kabel mit einer Batterieeinheit sowie 
der Handbedieneinheit verbunden sind. 

Die bekannten Steuersysteme fur Kameraob- 
jektive zeichnen sich allgemein durch eine inharen- 
te Starrheit in Aufbau und Konzeption aus. So ist 
es bei diesen Systemen schwer moglich, die vor- 
handene Anordnung von Antriebs-, Kontroll- und 
Handbedieneinheiten durch Ankoppelung weiterer 
Einheiten wie etwa des Kamerakontrollgerates oder 
durch das Einlesen und Umsetzen vorprogrammier- 
ter Einstellungen und Programmablaufe zu erwei- 
tern. 

Die bekannten Steuersysteme stellen ein im 
wesentlichen geschlossenes Sytem dar, das den 
flexiblen Bedurfnissen moderner Kamera- und Auf- 



nahmetechnik nicht gerecht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein 
Steuersystem fur eine Kamera der eingangs ge- 
nannten Gattung zur Verfugung zu stellen, welches 
5 sich durch einen einfachen, modularen und erwei- 
terbaren Aufbau auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
erfullt. 

10 Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht 

durch Verwendung einer Bus-Struktur, die die ein- 
zelnen Motoreinheiten und die Handbedieneinheit 
miteinander verbindet, einen modularen Aufbau des 
Steuersystems. Zusatzliche Motoreinheiten sowie 

75 Erweiterungseinheiten konnen problemlos uber 
eine Schnittstelle an den Steuer- und Datenbus 
angeschlossen und auf diese Weise in das Steuer- 
system integriert werden. In vorteilhafter Weise 
werden die Soliwerte in Bezug auf Einstellwerte 

20 und Bereichsgrenzen zentral und dam it ubersicht- 
lich an der Handbedieneinheit eingestellt. 

Die Integration von Steuer- und Regelteil sowie 
des Positionsgebers in die Motoreinheit vereinfacht 
weiter den Aufbau des Steuersystems und ermog- 

25 licht ein einfaches Zuschalten bzw. Wegnehmen 
einzelner Motoreinheiten. Die Motoreinheiten sind 
auf Grund des integrierten Steuer- und Regelteils 
auch von anderen Systemeinheiten wie etwa einem 
zugeschalteten Steuerrechner direkt ansprechbar. 

30 Dadurch wird ein hohes MaB an Flexibilitat erreicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist an den Bus uber eine Schnittstelle ein 
Stromversorungsmodul, vorzugsweise der Kamera- 
Akkumulator anschlieBbar. Auf Grund der Bus- 

35 Struktur wird durch AnschluB des Stromversorungs- 
moduls an eine Schnittstelle des Busses die 
Stromversorgung aller Einheiten des Steuersy- 
stems sichergestellt, wobei nur ein Batteriekabel 
benotigt. 

40 Mit Vorteil ist die Handbedieneinheit mit einem 

Speichermodul zur Aufzeichnung von Einstellwer- 
ten fur vorgebbare Kamera- und Objektivfunktionen 
wie Aufnahmefrequenz, Brennweite, Entfernung, 
Blende, Bereichsgrenzen und Skalierung und/oder 

45 Verstellverlaufen der Frequenz-, Zoom-, Focus- 
und/oder Iris-Einstellungen verbindbar. In das Spei- 
chermodul konnen die Einsteilwerte und/oder Ver- 
stellverlaufe eingelesen und aus dem Speichermo- 
dul aufgezeichnete oder mittels eines Rechners 

so ermittelte Verlaufe der Zoom-, Focus- und/oder 
Iris-Einstellungen fUr einen Wiedergabeablauf oder 
zur Wiederherstellung vorgemerkter Einstellungen 
ausgelesen werden. 

Zum Einlesen der entsprechenden Werte wer- 

55 den die momentanen Frequenz-, Blenden- und 
Winkeleinstellungen der Objektivringe fur Zoom, 
Focus und Iris von den jeweiligen Steuer- und 
Regelteilen der Motoreinheiten erfaBt und uber den 
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Bus und die Handbedieneinheit in das Speichermo- 
dul eingelesen. Bei Wiedergabe der aufgezeichne- 
ten Einstellungen und Verlaufe werden die Kamera- 
einstellungen und Objektivringe bei hoher Wieder- 
holgenauigkeit der zeitlichen Abfolge und der ein- 
gestellten Drehwinkel in die entsprechenden Win- 
kelstellungen gefahren. 

Die Verwendung von Speichermodulen ermog- 
licht es, die Anfangs- und Endeinstellungen und 
den zeitlichen Ablaut eines Takes in Bezug auf 
Bildfrequenz, Brennweite, Entfernung, Sektoroff- 
nung und Blende aufzuzeichnen und beliebig zu 
wiederholen. Dies erleichtert in erheblichem MaBe 
die Arbeit des Kameramannes bei der Aufnahme 
eines Takes, da Fehler bei der Einsteilung der 
Aufnahmeparameter mit Sicherheit ausgeschlossen 
werden konnen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
das Speichermodul eine Steckaufnahme zur Auf- 
nahme einer als Speichermedium dienenden Spei- 
cherkarte auf. Fur die Aufzeichnung und Wiederga- 
be verschiedener Szenen werden verschiedene 
Speicherkarten verwendet, die jeweils in das Spei- 
chermodul eingesetzt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung weist der Bus eine oder mehrere 
Schnittstellen zum AnschluB eines Steuerrechners 
und/oder von Erweiterungseinheiten flir Belich- 
tungsprogramme auf. Dadurch konnen der Steuer- 
rechner bzw. die Erweiterungseinheiten nach Be- 
darf in das Steuersystem integriert werden. 

Der Steuerrechner kann ebenso wie die Hand- 
bedieneinheit die Motoreinheiten kontrollieren und 
Sollwerte an die Motoreinheiten abgeben. Dabei 
kann die Handbedieneinheit trotzdem angeschlos- 
sen sein und damit die Einsteilung der Ausgangs- 
werte bei Steuerrechner- Beth eb erleichtern. 

Weiter konnen mittels des Steuerrechners 
ebenso wie mit den Speichermodulen aufgezeich- 
nete und gegebenenfalls modifizierte Oder mittels 
eines Rechners ermittelte Verlaufe der Bildfreuenz- 
, Blenden-, Zoom-, Focus- und/oder Iris- Einstellun- 
gen fur einen Wiedergabeablauf oder zur Wieder- 
herstellung vorgemerkter Einstellungen an die Mo- 
toreinheiten abgegeben werden. 

Die Verbindung zwischen den eigentlichen Ka- 
merafunktionen wie Bildfrequenz und Blendenein- 
stellung zu den Objektivfunktionen (Zoom, Irisblen- 
de, Focus und dgl.) kann in verschiedenartiger 
Weise erfolgen. Eine Moglichkeit ist die Anordnung 
einer ubergeordneten Steuerung und Regelung, 
eine andere Moglichkeit das Vorsehen einer Kop- 
peleinheit zwischen der Steuereinheit fur die Kame- 
rafunktionen und der Steuereinheit fur die Objektiv- 
funktionen. Bei einer Koppeleinheit zwischen der 
Kamera und dem Steuersystem fur Kameraobjekti- 
ve zur Einbeziehung der Kamera-Laufgeschwindig- 
keit und des Blendensektors einer verstellbaren 



Umlaufblende der Kamera in die Objektivsteuerung 
kann wahlweise auch der Steuerrechner als uber- 
geordnetes Kontroll- und Bediengerat vorgesehen 
werden. 

5 In diesem Falle ermoglicht die Koppeleinheit 

einen Informationsaustausch zwischen dem Steuer- 
system fur die Kamera und dem Steuersystem fur 
die Kameraobjektive und fugt diese zu einem Ge- 
samtsystem zusammen. Damit ist eine beliebig 

w und mit hochster Genauigkeit reproduzierbare Ver- 
knupfung der Kamerafunktionen mit den Objektiv- 
funktionen bei der Einsteilung der Aufnahmepara- 
meter insbesondere der Laufgeschwindigkeit und 
des Blendensektors der verstellbaren Umlaufblende 

75 einer Laufbildkamera moglich. 

Dadurch sind neue kreative Effekte moglich, 
etwa die Variation der Scharfentiefe bei konstanten 
Lichtverhaltnissen durch Kopplung der Irisblende 
und der verstellbaren Umlaufblende. Bisher war es 

20 dagegen lediglich moglich, die Kamera- Laufge- 
schwindigkeit und den Blendensektor der Umlauf- 
blende oder die Kamera-Laufgeschwindigkeit und 
die Irisblende zu koordinieren. 

Ober den Steuerrechner oder Speichermodule 

25 konnen des weiteren aufgezeichnete oder mittels 
eines Rechners ermittelte Ablaufprogramme betref- 
fend die zeitliche Veranderung der Laufgeschwin- 
digkeit und des Blendensektors der Umlaufblende 
an die Koppeleinheit abgegeben und von dieser an 

30 das Kamerakontrollgerat bzw. die Kamera geleitet 
werden. 

Weitere mogliche Erweiterungseinheiten sind 
eine Anzeigeeinheit zur Anzeige aktueller Einstell- 
werte und/oder Bereichsgrenzen in alphanumeri- 

35 scher oder Bar-Graph-Form und eine Video-Daten- 
einblendeinheit zur Darstellung aktueller Einstell- 
werte auf einem Sucher-Monitorbild. 

Mit besonderem Vorteil besteht die Handbe- 
dieneinheit aus einer Zoom-Haupteinheit zur steu- 

40 erbaren Brennweitenveranderung uber einen gro- 
Ben Geschwindigkeitsbereich mit Vorwahl des Ge- 
schwindigkeitsbereiches und Kalibrierfunktion sowie 
Focus-/lris-Modulen zur Positionierung des 
Scharfen-/Blenden-Ringes mit automatisch ablau- 

45 fenden Kalibrierfunktionen und Bereichseingrenzun- 
gen. Der modulare Aufbau der Handbedieneinheit 
gewahrleitet ein hohes MaB an Flexibilitat und An- 
passungsfahigkeit der Handbedieneinheit an die 
Auf nah meerf order n isse . 

50 Es liegt dabei im Rahmen der Erfindung, daB 

alternativ die Focus-/lris-Einheiten als Haupteinhei- 
ten ausgebildet sind und die Zoom-Einheit als Ne- 
beneinheit vorgesehen ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 

55 Focus-/lris-Module als Handradeinheiten mit jeweils 
einem Handrad mit abnehmbaren Skalenscheiben 
und verschiebbaren Endanschlagen ausgebildet. 
Die Handrader sind dabei ahnlich wie bei einer 
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mechanischen Scharfenzieheinrichtung ausgefuhrt. 
Die Focus-/lris-Module werden wahlweise uber Er- 
weiterungsstekker an die Zoom-Haupteinheit ange- 
steckt oder uber ein Kabel an diese angeschlos- 
sen. Der AnschluB uber Kabel ermoglicht, da6 5 
gleichzeitig mehrere Assistenten ohne gegenseitige 
Behinderung die Zoom-Haupteinheit und die 
Focus-/lris-Module bedienen konnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Steuersystems weist die w 
Handbedieneinheit bzw. ein Ubergeordnetes 
Kontroll- und Bediengerat eine Funktion auf, durch 
welche bei Stillstand der Kamera der Objektivring 
fur die Iris-Einstellung derart positioniert wird, daB 
die Irisblende vollstandig geoffnet ist. 75 

Dazu wird ein entsprechendes Steuersignal an 
die Motoreinheit zur Iris-Einstellung abgegeben. 
Dieses Steuersignal wird zum einen automatisch 
bei Stoppen der Kamera abgegeben und ist zu- 
satzlich durch Betatigung eines entsprechenden 20 
Bedienungselementes wahlweise aktivierbar. 

Auf diese Weise wird erreicht, daB die Irisblen- 
de bei Stillstand der Kamera zunachst offen ist. Die 
offene Irisblende ermoglicht ein genaues Einstellen 
der Scharfentiefe, die bei offener Blende minimal 25 
ist. Durch entsprechende Verstellung des Objektiv- 
ringes zur Focus-Einstellung wird das scharfzustel- 
lende Objekt fokussiert, so daB dieses im Sucher 
als scharfes und - aufgrund der offenen Blende - 
helles Sucherbild abgebildet wird. Die Helligkeit 30 
des Sucherbildes erleichtert dabei den Fokussier- 
vorgang. 

Die gewunschte Scharfentiefe kann nun durch 
Verstellen der Irisblende eingestellt werden, wobei 
sichergestellt ist, daB das scharfzustellende Objekt 35 
optimal fokussiert ist. In die Wahl der Irisblende 
fliefien insbesondere gestalterische und kreative 
Aspekte ein. 

Bei Einschalten der Kamera wird die Irisblende 
auf die vorgewahlte Arbeitsblende eingestellt. Das 40 
Offnen der Irisblende bei Kamerastillstand ent- 
spricht der Verwendung einer Springblende. 

Bei der Aufzeichnung von Verstellverlaufen 
wird der eingestellte Wert fur die Arbeitsblende 
abgespeichert und die Abfolge von Offnen der 45 
Blende, Scharfstellen, Wahl der Irisblende und Ab- 
speichern des gewahlten Irisblendenwertes wieder- 
holt sich fur die folgende Kameraeinstellung. Die 
abgespeicherten Werte bzw. der ermittelte Verstell- 
verlauf fur die Iris-Einstellung werden zusammen 50 
mit den ermittelten Verstellverlaufen fur Zoom, Fo- 
cus, Bildfrequenz und Sektorenblendenoffnung in 
einem Speichermodul oder einem Steuerrechner 
aufgezeichnet und die gespeicherten Werte bei ei- 
nem Wiedergabeablauf angefahren. 55 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen des erfln- 
dungemaBen Steuersystems sind in den verblei- 
benden Unteranspruchen gekennzeichnet. 
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Die Erfindung soli nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen an mehreren AusfUh- 
rungsbeispielen naher erlautert werden. 

Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Anordnung der 
Einheiten eines Steuersystems fOr 
Kameraobjektive, 

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf 
eine Zoom-Haupteinheit und ein 
Focus-/lris-Modul, 

Figur 3 ein Blockschaltbild einer Handbe- 
dieneinheit, 

Figur 4 eine schematische Anordnung der 
Zoom-Haupteinheit mit zwei ange- 
schlossenen Handradeinheiten und 
den Motoreinheiten, 

Figus 5 ein Blockschaltbild einer Motorein- 
heit und 

Figur 6 eine schematische Darstellung eines 
Steuersystems fur Kameraobjektive 
mit Speichermodul, Steuerrechner 
und Koppeleinheit zur Kamera. 
In Figur 1 ist schematisch ein Steuersystem fUr 
Kameraobjektive dargestellt, das sich aus einer 
Handbedieneinheit 1 mit einer Zoom-Haupteinheit 2 
und zwei Focus-/ Iris-Modulen 3, einer Motoreinheit 
4 zur Focus-Einstellung, einer Motoreinheit 5 zur 
Zoom-Einstellung, einer Motoreinheit 6 zur Iris-Ein- 
stellung und einem Kamera- Akkumulator 7 zusam- 
mensetzt. Die Handbedieneinheit 1, die Motorein- 
heiten 4, 5, 6 und das Stromversorgungsmodul 7 
sind in Reihe angeordnet und uber einen seriellen 
Steuer- und Datenbus 8 miteinander verbunden. 

Der Kamera-Akkumulatur 7 ist uber eine 
Schnittstelle an den Bus 8 angeschlossen und ver- 
sorgt neben der Kamera samtliche Einheiten des 
Steuersystems, d.h. die Handbedieneinheit 1, die 
Motoreinheiten 4, 5, 6 sowie gegebenenfalls ange- 
schlossene Erweiterungseinheiten mit Strom. Dazu 
ist eine Steuerleitung vorgesehen, uber die die 
Stromversorgung aller Einheiten des Steuersy- 
stems von der Handbedieneinheit 1 aus geschaltet 
wird. 

Mit einem von der Handbedieneinheit 1 gesteu- 
erten Versorgungsmodul 13 wird die Stromzufuhr 
der Kamera geregelt, so daB der Kameralauf von 
der Handbedieneinheit 1 aus in Betrieb genommen 
werden kann. 

Die Motoreinheiten 4, 5, 6 Obertragen zur 
Zoom-, Focus- und Iris-Einstellung uber Ritzel je- 
weils ein Drehmoment auf die entsprechenden Ob- 
jektivringe 10, 11, 12 des Kameraobjektives 9. 
Dazu erhalten sie aufgezeichnete oder an der 
Handbedieneinheit 1 eingestellte und uber den 
LCU-Bus 8 Ubertragene Sollwerte. 

Zur Erhohung der Storsicherheit der Daten- 
ubertragung sind die uber den Bus 8 ubertragenen 
Daten datenredundant kodiert. Dazu sind in den 
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einzelnenen Einheiten des Steuersystems Kodier- 
und Dekodierelemente vorgesehen. 

Die Zoom-Haupteinheit 2 gibt uber den Bus 8 
Steuersignale an die Motoreinheit 5 betreffend die 
Anfangs- und Endwerte der Brennweite sowie der 
Zoomgeschwindigkeit, mit der eine Brennweiten- 
veranderung erfolgen soil. Dazu weist die Zoom- 
Haupteinheit 2 ein Bedienelement 14 zur Vorwahl 
des Geschwindigkeitsbereiches und ein selbstruck- 
stellendes Zoom-Geschwindigkeitsstellelement 15 
auf, mit welchem die Zoomgeschwindigkeit in ei- 
nem logarithmischen Bereich zwischen einer Zo- 
omgeschwindigkeit von Null und einer maximalen 
Zoomgeschwindigkeit ruckfrei steuerbar ist. Die Zo- 
omrate kann uber einen groBen Geschwindigkeits- 
bereich zwischen 1/2 Umdrehung pro Sekunde und 
1/300 Umdrehung pro Sekunde variiert werden. 

Die Endanschlage des Zoom-Objektivringes 
werden automatisch kalibriert Dazu sind automa- 
tisch ablaufende Kalibrierfunktionen vorgesehen, 
die durch Betatigen des Bedienelementes 16 akti- 
viert werden. AuBerdem kann der Bereich, uber 
den die Brennweite veranderbar ist, elektronisch 
eingegrenzt werden. Dazu ist an der Zoom-Haupt- 
einheit ein Bedienelement 17 vorgesehen. Auf die- 
se Weise ist es moglich, auch kleine Brennweiten- 
veranderungen mit hochster Prazision zu steuern, 
da der voile Gang des Zoom-Geschwindigkeitsstell- 
elementes 15 fur den nur geringen Brennweitenbe- 
reich zur Verfugung steht. Ein weiteres Bedienele- 
ment 18 betatigt uber das Versorgungsmodul 13 
den Kameralauf. 

An die Zoom-Haupteinheit 2 konnen die Focus- 
/Iris- Module 3 uber einen Erweiterungsstecker an- 
gesteckt oder uber Kabel angeschlossen werden. 
Die Focus-/lris-Module 3 geben Steuersignale an 
die Motoreinheiten 4 bzw. 6 betreffend die Positio- 
nierung und die Bereichseingrenzungen des 
Scharfen-/Blendenringes. Jedes Focus-/lris-Modul 
3 ist dabei wahlweise zur Focus- oder Iris-Steue- 
rung verwendbar. Der entsprechende Modus wird 
mittels eines Schalters 19 am Focus-/lris-Modul 
eingestellt. 

Die Focus-/lris-Module 3 sind als Handradein- 
heiten mit jeweils einem Handrad 20 ausgebildet. 
Das Handrad 20 ist dabei ahnlich wie bei einer 
mechanischen Scharfenzieheinrichtung mit ab- 
nehmbaren Skalenscheiben und verschiebbaren, 
mechanisch justierbaren Endanschlagen 21 ausge- 
bildet. Mittels der verschiebbaren Endanschlage 21 
kann der Anwender bestimmte Eckwerte seiner 
Verstellung einstellen. Dafur ist es ebenfalls denk- 
bar, daQ zusatzlich oder alternativ eigene Markie- 
rungen auf den Skalenscheiben angebracht wer- 
den. 

Zur prazisen Einstellung des Scharfen- 
/Blendenringes 10, 12 sind Bedienelemente 22 zur 
elektronischen Einstellung und Eingrenzung des 



Bereiches vorgesehen, uber den die 
Scharfe/Blende verandert werden kann. Auf diese 
Weise kann der Verstellbereich beliebig einge- 
grenzt werden. Fur den eingegrenzten Bereich 

5 steht jedoch der voile Drehbereich des Handrades 
20 innerhalb der eingestellten Handrad-Endan- 
schlage 21 zur Verfugung, so daB die Einstellung 
des Scharfen-/Blendenringes auBerst prazise erfol- 
gen kann. Dies entspricht der bei mechanischen 

w SchSrfenzieheinrichtungen vorgesehenen Unterset- 
zung fur besonders feinfuhliges Regeln. 

Weiter wird durch die Bereichseingrenzung der 
Scharfen-/Blenden-Einstellung ermoglicht, den 
Scharfen-/Blendenring 10, 12 exakt und wiederhol- 

75 genau auf die durch die Bereichsgrenzen definier- 
ten Einstellwerte zu positionieren. Bei der Wieder- 
holung von Aufnahmeszenen kann daher mit defi- 
nierten Anfangs- und Endbedingungen gearbeitet 
werden. 

20 Die Bereichseingrenzung kann wahlweise am 

Handrad 20 oder durch Kommunikation uber den 
Bus 8 mit den entsprechenden Motoreinheiten 4, 6 
an den Scharfen-/Blendenringen 10, 12 selber ein- 
gestellt werden. Zusatzlich erfolgt bei Betatigung 

25 des Bedienungselementes 23 eine automatisch ab- 
laufende Kalibrierung bezuglich der Endanschlage 
des Scharfen-/ Blendenringes 10, 12 zur Schonung 
der Objektivanschlage. 

Sowohl Zoom-Haupteinheit 2 als auch Focus- 

30 /Iris-Module 3 weisen elektronische Anzeigen zur 
Anzeige der Sollwerte fur die Motoreinheiten 4, 5, 6 
der aktuellen Bereichsgrenzen und des Betriebs- 
status auf. 

In die Zoom-Haupteinheit 2 ist ein Mikropro- 

35 zessor 24 integriert, der gemaB Figur 3 von der 
Zoom-Haupteinheit 2 und den Focus-/lris-Modulen 
3 Sollwerte fur die Zoom-, Focus- und Blendenein- 
stellung sowie die Bereichsgrenzen einliest und der 
die Kommunikation mit den Motoreinheiten 4, 5, 6 

40 und gegebenenfalls vorhandenen Erweiterungsein- 
heiten sowie die Signalisierung der Betriebsfunktio- 
nen ubernimmt. 

Jedes Handrad 20 ist mit einem Handradwin- 
kelgeber, vorzugsweise einem Potentiometer 25 

45 verbunden, der ein der Stellung des Handrades 20 
entsprechendes Signal uber einen Verstarker 26 
und einen Analog/Digital- Wand ler 27 mit gemulti- 
plextem Eingang 28 an den Mikroprozessor 24 
abgibt. Das Zoom-Geschwindigkeitsstellelement 15 

50 weist einen als Geberelement dienenden beruh- 
rungslosen Abstandssensor 29 auf, der ein zur 
Auslenkung des Zoom-Geschwindigkeitsstellele- 
mentes proportionates Signal abgibt, welches uber 
einen Verstarker 30 und den Analog/Digital-Wand- 

55 ler 27 vom Mikroprozessor 24 eingelesen wird. Der 
Mikroprozessor 24 berechnet aus diesen Signalen 
digitale Sollwerte fur die Zoom-, Focus- und Irisein- 
stellungen und sendet die digitalen Sollwerte uber 
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eine serielle Schnittstelle 31 an den Bus 8 und zu 
den einzelnenen Motoreinheiten 4, 5, 6. 

Der Mikroprozessor 24 ist des weiteren uber 
nicht dargestellte Anschlusse mit den Bedienele- 
menten der Handbedieneinheit 1 fiir die Bereichs- 
eingrenzung und die Kalibrierfunktionen sowie die 
Wahl des Geschwindigkeitsbereiches verbunden. 

Das Ciber die Schnittstelle 32 mit dem Mikro- 
prozessor 24 verbundene Speichermodul 33 ist 
weiter unten erlautert. 

Die Motoreinheiten 4, 5, 6 sind gemaB Figur 1 
vertikal zur Langsachse des Kameraobjektives 9 
angeordnet und konnen daher auch bei Objektiven 
mit sehr kurzer Baulange zusammen mit einem 
Produktionskompendium verwendet werden. Sie 
sind wahlweise fur die Zoom,- Focus- Oder Iriskon- 
trolle verwendbar, wobei der entsprechende Modus 
gemaB Figur 4 an einem Schalter 32 an der Motor- 
einheit einstellbar ist. 

Die einzelnen Motoreinheiten 4, 5, 6 sind mit- 
tels eines Klemmmechanismus an den Kompen- 
diumsstangen des Produktionskompendiums befe- 
stigt und Ober ein arretierbares Gelenk in den 
Zahnkranz des jeweiligen Objektivringes 10, 11, 12 
einschwenkbar. Die Drehmomentiibertragung auf 
den Objektivring erfolgt Ober ein Zahnritzel 24 der 
Motoreinheit 4, 5, 6. Die Stellung des Objektivrin- 
ges 10, 11, 12 ist auf Grund der Kalibrierung der 
Objektivendausschlage exakt in die entsprechende 
Einstellung fur die Scharfe bzw. Brennweite bzw. 
Blende umrechenbar. 

In jede Motoreinheit 4, 5, 6 ist neben einem 
Antriebsmotor 32 ein Steuer- und Regelteil zur 
Regelung des Antriebsmotors und zur Kommunika- 
tion mit der Handbedieneinheit 1 und/oder Erweite- 
rungseinheiten sowie ein Positionsgeber 33 inte- 
griert. Als Antriebsmotor 32 findet insbesondere ein 
gerauscharmer Gleichstrommotor Verwendung. Der 
Steuer- und Regelteil ist Ober eine serielle Schnitt- 
stelle mit dem Bus 8 verbunden. 

In einer alternativen Ausgestaltung des Ausfuh- 
rungsbeispiels weist eine Motoreinheit 4, 5, 6 zu- 
satzlich zum Positionsgeber 33 einen Geschwindig- 
keitsgeber auf. Es ist ebenfalls denkbar, daB der 
Geschwindigkeitsgeber an Stelle des Positionsge- 
bers 33 vorgesehen ist. Der Geschwindigkeitsgeber 
wird dabei insbesondere bei der Zoom-Einstellung 
eingesetzt. 

In der in Figur 5 dargestellten Anordnung ist 
ein Antriebsmotor 32 vorgesehen, der uber ein 
Getriebe mit der Antriebwelle eines Zahnritzels 24 
zum Einstellen eines Objektivringes 10, 11, 12 ver- 
bunden ist. Die Antriebswelle des Zahnritzels ist 
fest mit dem Positionsgeber 33 verbunden, der die 
exakte Position des Zahnritzels erfaBt. Da die Be- 
reichsgrenzen des Objektivringes 10, 11, 12 defi- 
niert eingestellt sind. wird damit auch die exakte 
Position des Objektivringes 10, 11, 12 erfaBt. Als 



Positionsgeber 33 wird insbesondere ein Inkremen- 
talgeber verwendet. 

Der Positionsgeber 33 ist uber einen Verstar- 
ker 34 mit einem Positionszahler 35 verbunden, 

5 der die Signale des Positionsgebers 33 auswertet. 
Dazu werden ausgehend von einer bekannten Aus- 
gangsposition des Objektivringes 10, 11, 12 die 
Drehungen des Objektivringes 10, 11, 12 entspre- 
chend addiert bzw. subtrahiert, so daB der Stellweg 

io und die Position exakt erfaBt und verarbeitet wer- 
den konnen. Der ermittelte Istwert der Stellung des 
Objektivringes 10, 11, 12 wird vom Positionszahler 
35 einem Mikroprozessor 36 zugeleitet. 

Gleichzeitig wird der Mikroprozessor 36 Ober 

75 eine serielle Schnittstelle mit den uber den Bus 8 
ubertragenen Sollwerten fur die Stellung des Ob- 
jektivringes 10, 11, 12 beaufschlagt. Der Mikropro- 
zessor 36 vergleicht die Istwerte mit den Sollwerten 
und gibt entsprechend an einen Positionsregler 37 

20 ein Steuersignal ab. Der Positionsregler 37 steuert 
uber einen Verstarker 38 die Welle des Antriebs- 
motors 32 an. 

Der Mikroprozessor 36 Oberwacht dabei, daB 
der Antriebsmotor 32 im Bereich der Objektivan- 

25 schlage abgebremst und unmittelbar vor den Ob- 
jektivanschlagen zur Schonung der Objektivan- 
schlage abgeschaltet wird. Auch erfolgt eine me- 
chanische und elektronische Begrenzung des Dreh- 
momentes auf den jeweiligen Zahnkranz. Dadurch 

30 werden extreme Belastungen der Antriebsmotors 
32 und des Objektivzahnkranzes verhindert. Durch 
Oberwachung der Temperatur der Antriebsmotore 
32 kann eine WarmeOberlastung der Motoren 32 
ausgeschlossen werden. 

35 Der Mikroprozessor 36 wird mit den aktuellen 

Sollwerten der Handbedieneinheit 1 beaufschlagt. 
Die in den Mikroprozessor 36 eingelesenen Daten 
enthalten dabei bei der Focus- Oder Iris-Einstellung 
vorzugsweise Positionssollwerte fur den entspre- 

40 chenden Objektivring 10, 11, 12 sowie Werte be- 
treffend die Bereichseingrenzung. Zur Zoom-Ein- 
stellung werden vorzugsweise Anfangs- und End- 
werte der Brennweite Obertragen und die aktuelle 
Geschwindigkeit, mit der die Veranderung vorge- 

45 nommen werden soil. Dabei kann die Brennweite 
mit konstanter oder variierender Geschwindigkeit 
geandert werden. 

Erganzend Oder alternativ konnen auch vorpro- 
grammierte Oder aufgezeichnete Sollwerte mittels 

so eines Steuerrechners in den Mikroprozessor 36 
eingelesen werden, der Ober eine Schnittstelle an 
den Bus 8 angeschlossen ist. 

Die Motoreinheit 4, 5, 6 ist von der Software 
als "Bus-Slave" konfiguriert und kann auch von der 

55 Handbedieneinheit 1 und dem Steuerrechner 
gleichzeitig angesprochen werden. Dies ist insbe- 
sondere beim Betrieb mit einem Steuerrechner 39 
wichtig, wenn die Einstellung der Bereichsgrenzen 
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und die Kalibrierfunktionen mittels der Handbedien- 
einheit 1 erfolgen. 

Der Mikroprozessor 36 jeder Motoreinheit 4, 5, 
6 ubertragt liber den Bus 8 die Istwerte der Objek- 
tiveinstellungen sowie gegebenenfalls Statusdaten 
an die Handbedieneinheit 1 bzw. einen Steuerrech- 
ner. Die Ubertragung der Istwerte ist beispielsweise 
von Bedeutung, wenn die Einstellung der Bereichs- 
grenzen an der Zoom-Haupteinheit 2 und den 
Focus-/lris-Modulen 3 direkt am Kameraobjektiv 9 
durchgefuhrt wird. Weiter ist die Ubertragung der 
Istwerte notwendig zur Aufzeichnung von Einstell- 
werten und/oder Versteliverlaufen in einen Steuer- 
rechner 39 Oder ein Speichermodul 33. 

In einem Ausfiihrungsbeispiel fur Kameraobjek- 
tive 9, die mit Bar-Code- Marken versehen sind, 
wird die Information uber die Stellung des Objektiv- 
ringes 10, 11, 12 nicht in Winkelgeraden, sondern 
direkt in der zugehorigen Skaleneinheit, beispiels- 
weise Meter, ausgegeben, um Unterschiede der 
Skalengravur zu berucksichtigen. Zum Erfassen 
der Bar-Code-Marken ist bei diesem Ausfuhrungs- 
beispiel eine Leseeinheit am Objektiv befestigt und 
uber ein Kabel mit der entsprechenden Motorein- 
heit 4, 5, 6 verbunden. Die Vorgabe der aktuellen 
Einstellwerte fur Entfernung, Iris und Brennweite in 
den jeweiligen Einheiten kann dabei nicht nur in 
analoger Weise uber das Handrad erfolgen, son- 
dern wird bevorzugt vom Steuerrechner 39 oder 
uber eine digitale Eingabe an der Handbedienein- 
heit 1 vorgegeben. 

In dem in Figur 6 dargestellten Steuersystem 
fur Kameraobjektive sind zusatzlich zu der Konfigu- 
ration der Figur 1 ein Speichermodul 33, ein Steu- 
errechner 39 und eine Koppeleinheit 40 zwischen 
dem Steuersystem und der Kamera vorgesehen. 
Die Koppeleinheit ist mit der Kamera und einem 
Kamerakontrollgerat 41 verbunden. 

Das Speichermodul 33 ist als Erweiterungsein- 
heit fur die Handbedieneinheit 1 konzipiert und an 
der Zoom-Haupteinheit 2 uber eine Plug-ln-Einheit 
oder eine andere Anbaueinheit befestigt. Es stellt 
Bedienelemente und nicht fluchtigen Speicher fur 
die Handbedieneinheit 1 zur Verfugung. Das Spei- 
chermodul 33 weist eine Steckaufnahme zur Auf- 
nahme einer als Speichermedium dienenden Spei- 
cherkarte auf, die beliebig auswechselbar ist. 

Bei Abfahren einer Aufnahmesituation werden 
die Istwerte der Winkelstellungen der einzelnenen 
Objektivringe 10, 11, 12 von den Mikroprozessoren 
36 der entsprechenden Motoreinheiten 4, 5, 6 fOr 
die Zoom-, Focus- und Iris-Einstellung uber den 
Bus 8 an den Mikroprozessor 24 der Handbedien- 
einheit 1 und von diesem uber eine weitere 
Schnittstelle 32 kontinuierlich in das Speichermodul 
33 eingelesen und in diesem abgelegt (vgl. auch 
Figur 3). Wahrend der Aufzeichnung wird der nor- 
male Zoom- Focus- und Iris-Betrieb abgewickelt. 



Die Speicherkapazitat der Speicherkarten ist 
ublicherweise derart konzipiert, daB eine Speicher- 
karte nach etwa funf Minuten voll ist. Beginn und 
Ende der Aufzeichnung werden uber die Betati- 

5 gung einer Speichertaste geregelt 

Die aufgezeichneten Daten betreffend die wah- 
rend der Aufnahme erfolgten Verstellverlaufe der 
Zoom-, Focus- und Iriseinstellung oder auch mittels 
eines Rechners ermittelte oder modifizierte Ver- 

/o stellverlSufe konnen durch BetStigung einer Wie- 
dergabetaste aus dem Speichermodul 33 ausgele- 
sen und den einzelnenen Motoreinheiten 4, 5, 6 
zugefuhrt werden. Die entsprechenden Objektivrin- 
ge 10, 11, 12 werden dabei in die Ausgangsstel- 

75 lung wie zu zu Beginn der Aufzeichnung gebracht 
und es werden nachfolgend alle Winkeleinstellun- 
gen in den selben Zeitintervallen wie zum Zeit- 
punkt der Aufzeichnung angefahren. Die Wieder- 
holgenauigkeit bezuglich der Winkeleinstellung und 

20 des zeitlichen Verlaufs liegen dabei im Rahmen der 
Genauigkeit des Steuersy stems. 

Mit dem Speichermodul 33 konnen auch be- 
stimmte Einstellungen betreffend die Aufnahmefre- 
quenz, Brennweite, Entfernung, Blende, Bereichs- 

25 grenzen und Skalierung gespeichert werden. Dazu 
muB fUr Aufnahmefrequenz, Brennweite, Entfer- 
nung und Blende jeweils nur eine bestimmte Win- 
kelstellung des Objektivringes 10, 11, 12 gespei- 
chert werden. Die Werte fur Bereichsgrenzen und 

30 Skalierung sind an der Handbedieneinheit 1 einge- 
stellt und konnen von dieser an das Speichermodul 
33 ubergeben werden. 

Durch Abrufen der gespeicherten Einstellwerte 
kann eine bestimmte Einzeleinstellung exakt repro- 

35 duziert werden. Auch konnen auf diese Weise die 
Ausgangspositionen fOr aufgezeichnete Verstellver- 
laufe prazise wiederhergestellt werden. Zum Spei- 
chern und Auslesen einzelner Einstellungen ist ein 
entsprechendes Bedienelement vorhanden. 

40 Weiter sind im Speichermodul 33 Objektiv- 

kennwerte abgelegt, die aus dem Speichermodul 
33 ausgelesen werden. Sie dienen zur Kompensa- 
tion der unterschiedlichen Skalengravuren bei der 
Umrechnung von Drehwinkeln auf tatsachliche Ob- 

45 jektivwerte sowie der Linearisierung von Blendens- 
kalen bei Objektiven mit nichtlinearer Blendenskala. 

Auch konnen wahrend der Aufzeichung von 
Einstellwerten oder Versteliverlaufen betreffend 
Zoom, Focus- und Iris nicht von den Motoreinhei- 

50 ten 4, 5, 6 ubermittelten Istwerte eingelesen, son- 
dern die entsprechenden Einstellungen an der 
Handbedieneinheit 1 durchgefuhrt und die Sollwer- 
te der Handbedieneinheit 1 direkt vom Mikropro- 
zessor 24 der Handbedieneinheit an das Speicher- 

55 modul 33 weitergeleitet und in dieses eingelesen 
werden. 

In einer alternativen Ausgestaltung des Ausfuh- 
rungsbeispieles ist es vorgesehen, daB neben den 
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Versteliverlaufen der Zoom-, Focus- und Iris-Ein- 
stellung auch die Verstellverlaufe der Kameraposi- 
tion betreffend Ort, Neigung und raumliche Orien- 
tierung der Objektivachse eingelesen werden. Ent- 
sprechend sind dabei am Stativkopf entsprechende 
Geberelemente vorgesehen und Ober Sen nittste lien 
mit dem Bus 8 verbunden. Auf diese Weise ist es 
moglich, alle Parameter eines Takes einschlieBlich 
Kamerafahrt und raumlicher Orientierung der Ob- 
jektivachse aufzuzeichnen und wiederzugeben. 

Die in den Speicherkarten gespeicherten Daten 
konnen von einem Mikrocomputer fur eine kosten- 
gunstige Langzeitarchivierung ubernommen und zu 
gegebenem Zeitpunkt auf die Speicherkarten ruck- 
ubertragen werden. 

In das Steuersystem sind gemaB Figur 6 ne- 
ben der Speicherkarte der Steuerrechner 39 sowie 
die Koppeleinheit 40 integriert. Diese Einheiten 
sind uber Buskoppelschaltkreise an den Bus 8 an- 
geschlossen. 

Ebenso wie uber die Speichermodule 33 kon- 
nen auch mittels des Steuerrechners 39 wie bereits 
erwahnt Einstellwerte und Verstellverlaufe der 
Zoom-, Focus- und/oder Iris-Einstellungen aufge- 
zeichnet und wiedergegeben werden. Die durch die 
Integration eines Steuer- und Regelteiles systemfa- 
higen Motoreinheiten 4, 5, 6 sind dabei anstatt oder 
erganzend zu der Handbedieneinheit 1 vom Steu- 
errechner 39 kontrollierbar. Entsprechend uber- 
nimmt der Mikroprozessor des Steuerrechners 39 
die Kontrolle des gesamten Steuersystems. 

Der Steuerrechner 39 dient des weiteren als 
ubergeordnetes Steuer- und Kontrollgerat fur die 
Koppeleinheit 40. Die Koppeleinheit 40 weist 
Schnittstellen mit Buskoppelschaltkreisen fUr die 
Kommunikation mit dem Bus 8, mit der Kamera 
und mit dem Kamerakontrollgerat 41 auf. Ober die 
Schnittstelle mit der Kamera werden die aktuellen 
Werte der Kamera-Laufgeschwindigkeit und des 
Blendensektors der verstellbaren Umlaufblende 
eingelesen und an die Hauptkontrolleinheit des 
Steuersystems, also die Handbedieneinheit 1 oder 
den Steuerrechner 39 mitgeteilt. Umgekehrt wer- 
den gegebenenfalls vorprogrammierte und im Steu- 
errechner 39 gespeicherte Sollwerte der Kamera- 
Laufgeschwindigkeit und des Blendenoffnungswin- 
kels von der Koppeleinheit 40 eingelesen und an 
die Kamera weitergeleitet. 

Unter BerUcksichtigung der Kamera-Laufge- 
schwindigkeit bzw. Aufnahmefrequenz und des 
Blendenoffnungswinkels erfolgt gegebenenfalls 
eine Kopplung der Irisblende und der verstellbaren 
Spiegelblende. Durch eine synchrone Verstellung 
von Irisblende und Blendensektor wird eine Veran- 
derung der Scharfentiefe bei konstanter Belichtung 
erzielt. Es ist ebenfalls moglich, die Kamera-Lauf- 
geschwindigkeit bei konstant gehaltener Oder vari- 
abler Belichtung bzw. bei konstant gehaltener 



Scharfentiefe zu andern. Auch ist eine Verande- 
rung des Blendensektors und der Irisblende beim 
Zoomen denkbar. Dies bewirkt ein Aufhellen bzw. 
Abdunkeln des Bildes und/oder eine Veranderung 

5 der Scharfentiefe. 

Die entsprechende Sollwerte fOr die Iris-, 
Sektor- bzw. Zoom-Einstellung werden in der Kop- 
peleinheit 40 oder wahlweise auch im angeschlos- 
senen Steuerrechner 39 berechnet und an die 

70 Handbedieneinheit 1 bzw. direkt an die Motorein- 
heiten 4, 5, 6 ubergeben. 

Anfangswerte der Kamera-Laufgeschwindigkeit, 
des Blendensektors und der Irisblende sind an der 
Koppeleinheit 40 direkt einstellbar oder werden 

75 vom Kamerakontrollgerat 41 eingelesen. Eine digi- 
tate Anzeige zeigt die aktuellen Einstellwerte an. 
Weiter ist mit der Koppeleinheit 40 die Objektivkali- 
brierung aktivierbar. Dazu konnen vorprogrammier- 
te Objektivkennwerte von einem integrierten Kenn- 

20 wertspeicher abgerufen oder uber eine Chipspei- 
cherkarte oder eine Infrarotschnittstelle eingelesen 
werden. 

Der Betatigungsschalter fOr den Betrieb der 
Kamera ist uber die Koppeleinheit 40 mit der 
25 Handbedieneinheit 1 verbunden, so daB die Kame- 
ra von den Handbedieneinheit 1 aus betrieben wer- 
den kann. 

An den Bus 8 sind des weiteren uber die 
Koppeleinheit 40 Oder eigene Schnittstellen eine in 

30 Figur 6 nicht dargestellte Anzeigeeinheit zur Anzei- 
ge aktueller Einstellwerte und/oder Bereichsgren- 
zen in alphanumerischer oder Bar-Graph-Form und 
eine Video-Dateneinblendeinheit zur Darstellung 
aktueller Einstellwerte auf einem Sucher-Monitor- 

35 bild angeschlossen. Gegebenenfalls ist die Anzei- 
geeinheit in die Koppeleinheit 40 integriert. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel dient 
die Koppeleinheit 40 als ubergeordnete Steuer- 
und Regeleinheit sowohl fur die Kamerakontrollein- 

40 heit 41 als auch das LCU-Steuersystem und ist 
dabei bevorzugt in die Handbedieneinheit 1 inte- 
griert. Die Handbedieneinheit 1 steuert und uber- 
wacht dann nicht nur die Zoom-, Focus- und Iris- 
Einstellung, sondern auch die Funktionen des Ka- 

45 merakontrollgerates 41 und der Kamera, wobei ins- 
besondere eine Kopplung der Einstellung von 
Kamera-Laufgeschwindigkeit, Blendenoffnung der 
Umlaufblende, Brennweite, Scharfe und Irisblende 
durchgefOhrt wird. 

50 Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuh- 

rung nicht auf die vorstehend angegebenen bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiele. Vielmehr ist eine 
Vielzahl von Varianten denkbar, welche von dem 
erfindungsgemaBen Steuersystem auch bei grund- 

55 satzlich anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch 
machen. 
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Patentanspruche 

1. Steuersystem fur eine Kamera, insbesondere 
fur Kamera-funktionen wie Einstellung der Sek- 
torenblendenoffnung und der Bildfrequenz so- 
wie fUr Kameraobjektive mit Motoreinheiten zur 
Zoom- (Brennweiten), Focus- (Scharfen) 
und/oder (Iris) Blendeneinstellung und minde- 
stens einer mit der Motoreinheit bzw. den Mo- 
toreinheiten elektrisch verbundenen Handbe- 
dieneinheit zur Abgabe von Positions- und/oder 
Geschwindigkeitssollwerten, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

a) in der Motoreinheit bzw. den Motoreinhei- 
ten (4, 5, 6) ein Steuer- und Regelteil (36) 
mit einem Positionsgeber (33) und/oder ei- 
nem Geschwindigkeitsgeber integriert ist, 

b) an der Handbedieneinheit (1) sowohl Ein- 
stellwerte als auch Bereichsgrenzen elektro- 
nisch einstellbar sind, 

c) die Motoreinheit bzw. die Motoreinheiten 
(4, 5, 6) und die Handbedieneinheit (1) ei- 
nen digitalen Dateneingang und Datenaus- 
gang aufweisen und 

d) die Motoreinheit bzw. die Motoreinheiten 
(4, 5, 6) und die Handbedieneinheit (1) uber 
einen seriellen Steuer- und Datenbus (8) 
miteinander verbunden sind, wobei derselbe 
Bus (8) die Handbedieneinheit (1) und die 
hintereinander angeordneten Motoreinheiten 
(4, 5, 6) verbindet. 

2. Steuersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Stromversorgungsmo- 
dul (7), vorzugsweise der Kam era- Akku mutator, 
an den Bus (8) anschlieBbar ist. 

3. Steuersystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Handbedien- 
einheit (1) mit einem Speichermodul (33) zur 
Aufzeichnung von Einstellwerten fur die Brenn- 
weite, Entfernung, Blende, Bereichsgrenzen 
und Skalierung und/oder Verstellverlaufen der 
Zoom-, Focus- und/oder Iris-Einstellungen ver- 
bindbar ist, in das wahlweise die Einstellwerte 
und/oder Verstellverlaufe einlesbar oder aus 
dem aufgezeichnete oder mittels eines Rech- 
ners ermittelte Verlaufe der Zoom-, Focus- 
und/oder Iris-Einstellungen fGr einen Wiederga- 
beablauf oder zur Wiederherstellung vorge- 
merkter Einstellungen auslesbar sind. 

4. Steuersystem nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Speichermodul (33) 
eine Steckaufnahme zur Aufnahme einer als 
Speichermedium dienenden Speicherkarte auf- 
weist. 



5. Steuersystem nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bus (8) eine Schnittstelle 
zum AnschluB eines Steuerrechners (39) 

5 und/oder von Erweiterungseinheiten fur Belich- 

tungsprogramme aufweist, insbesondere fUr 
a) eine Koppeleinheit (40) zwischen Kamera 
und dem Steuersystem fur Kameraobjektive 
zur Einbeziehung der Kamera-Laufge- 

70 schwindigkeit und des Blendensektors einer 

verstellbaren Umlaufblende der Kamera in 
die Objektivsteuerung, wobei vorzugsweise 
der Steuerrechner (39) als ubergeordnetes 
Kontroll- und Bediengerat verwendbar ist, 

75 b) eine Anzeigeeinheit zur Anzeige aktueller 

Einstellwerte und/oder Bereichsgrenzen in 
alphanumerischer oder Bar-Graph- Form 
und/oder 

c) eine Video-Dateneinblendeinheit zur Dar- 
20 stellung aktueller Einstellwerte auf einem 

Sucher-Monitorbild. 

6. Steuersystem nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daB die Handbedieneinheit (1) aus 

einer Haupteinheit (2; 3) und einer oder mehre- 
ren Untereinheiten (3; 2) besteht. 

7. Steuersystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, daB die Handbedieneinheit aus 

einer Zoom-Haupteinheit (2) zur steuerbaren 
Brennweitenveranderung uber einen groBen 
Geschwindigkeitsbereich mit Vorwahl des Ge- 
schwindigkeitsbereiches und Kalibrierfunktion 
35 sowie Focus-/lris-Modulen (3) zur Positionie- 

rung des Scharfen-/Blenden-Ringes (10, 12) 
mit automatisch ablaufenden Kalibrierfunktio- 
nen und Bereichseingrenzungen besteht. 

40 8. Steuersystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Focus-/lris-Module (3) 
als Handradeinheiten mit jeweils einem Hand- 
rad (20) mit abnehmbaren Skalenscheiben und 
verschiebbaren Endanschlagen (21) ausgebil- 

45 det sind und wahlweise Ober Erweiterungsstek- 

ker an die Zoom-Haupteinheit (2) ansteckbar 
oder uber Kabel an die Zoom-Haupteinheit (2) 
anschlieBbar sind. 

so 9. Steuersystem nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bereichseingrenzung 
der Focus-/lris-Module (3) wahlweise am ent- 
sprechenden Handrad (20) oder direkt am Ob- 
jektiv einstellbar und an der entsprechenden 

55 Handradeinheit uber Bedienungselemente (22) 

einspeicherbar ist. 
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10. Steuersystem nach Anspruch 8 Oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB jede Handradein- 
heit einen Handradwinkelgeber (25) aufweist, 
der in Abhangigkeit von der Stellung des 
Handrades (20) Sollwerte fur die Focus-/lris- 
Einsteilungen abgibt. 

11. Steuersystem nach mindestens einem der An- 
spruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zoom-Haupteinheit (2) ein Zoom-Ge- 
schwindigkeitsstellelement (15) und einen als 
Geberelement dienenden Abstandssensor (29) 
aufweist, der in Abhangigkeit von der Stellung 
des Zoom-Geschwindigkeitsstellelementes (15) 
Sollwerte fur die Zoom-Einstellung abgibt. 

12. Steuersystem nach mindestens einem der An- 
spruche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB in die Zoom-Haupteinheit (2) ein Mikropro- 
zessor (24) integriert ist. der uber einen 
Analog/Digital Wandler (27) die Signale der 
Handradwinkelgeber (25) sowie des Zoom-Ge- 
schwindigkeitsstellelementes (15) einliest, aus 
diesen Signalen digitale Sollwerte fur die 
Zoom-, Focus- und/oder Iris-Einstellungungen 
bestimmt und der uber eine serielle Schnitt- 
stelle (31) mit Buskoppelschaltkreisen mit dem 
Bus (8) verbunden ist. 

13. Steuersystem nach Anspruch 3 und 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Mikroprozes- 
sor (24) der Zoom-Haupteinheit (2) uber eine 
Schnittstelle (32) mit einem Speichermodul 
(33) verbindbar ist, wobei wahrend der Aufzei- 
chung von Einstellwerten oder Verstellverlau- 
fen die entsprechenden Istwerte vom Mikropro- 
zessor (24) eingelesen und dem Speichermo- 
dul (33) zugefuhrt werden. 

14. Steuersystem nach Anspruch 3 und 12, da- 
. durch gekennzeichnet, daB der Mikroprozes- 

sor (24) uber eine Schnittstelle (32) mit dem 
Speichermodul (33) verbindbar ist, wobei wah- 
rend der Aufzeichung von Einstellwerten oder 
Verstellverlaufen die Sollwerte der Handbe- 45 
dieneinheit (1) vom Mikroprozessor (24) direkt 
dem Speichermodul (33) zugefuhrt werden. 

15. Steuersystem nach mindestens einem der An- 
spruche 3, 12, 13, 14, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB im Speichermodul (33) Objektivkenn- 
werte abgelegt sind, die uber die Schnittstelle 

(32) vom Mikroprozessor (24) einlesbar sind. 

16. Steuersystem nach mindestens einem der An- 55 
spruche 7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zoom-Haupteinheit (2) und die Focus- 
/Iris-Module (3) elektronische Anzeigen zur An- 



zeige der Sollwerte fur die Motoreinheiten (4, 
5, 6) und/oder der aktuellen Bereichsgrenzen 
aufweisen. 



21. Steuersystem nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die uber den LCU-Bus (8) Gber- 
tragenen Daten datenredundant codiert sind. 

22. Steuersystem nach mindestens einem der vor- 
angehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Handbedieneinheit (1) bzw. 
ein ubergeordnetes Kontroll- und Bediengerat 
(39) eine Funktion aufweist, durch welche bei 
Stillstand der Kamera der Objektivring (12) fur 
die Iris-Einstellung derart positioniert wird, daB 
die Irisblende vollstandig geoffnet ist. 



5 17. Steuersystem nach mindestens einem der vor- 
angehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Motoreinheit (4, 5, 6) einen 
Antriebsmotor (32), einen Positionsgeber (33) 
und/oder einen Geschwindigkeitsgeber, ein 
10 Steuer- und Regelteil (36) mit automatisch ab- 

laufenden Uberwachungsfunktionen und eine 
serielle Schnittstelle aufweist, wobei das 
Steuer- und Regelteil (36) die Ciber die serielle 
Schnittstelle aufgenommenen Sollwerte fur die 
15 Zoom- bzw. Focus- bzw. Iris-Einstellungen mit 

den entsprechenden Istwerten des Positions- 
gebers (33) vergleicht und an den Antriebsmo- 
tor (32) entsprechend Steuersignale abgibt. 

20 18. Steuersystem nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Positionsgeber (33) 
mit einem Positionszahler (35) verbunden ist, 
der die Signale des Positionsgebers (33) aus- 
wertet und an das Steuer- und Regelteil (36) 
25 leitet. 

19. Steuersystem nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Motoreinheit 
bzw. die Motoreinheiten (4, 5, 6) vertikal zur 

30 Achse des Kameraobjektives (9) angeordnet 

sind. 

20. Steuersystem nach mindestens einem der An- 
sprGche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 

35 daB jede Motoreinheit (4, 5, 6) wahlweise zur 

Einstellung der Brennweite, der Entfernung 
oder der Blende einsetzbar ist, wobei der ent- 
sprechende Modus an einem Bedienungsele- 
ment (23) der Motoreinheit (4, 5, 6) einstellbar 
40 ist. 
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